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OR ser muito contemporfnea, a historia da pesquisa
espacial poderia parecer dificil de ser analisada com
objetividade. No entanto, a quantidade de resultados
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mento das atividades espacials tem sido tdo surpreendentemen-
te rdpido que se torna possivel a sus andlise mesmo no Brasil,
mwwmem-ﬂhm“

mo para a seguran¢a e Independéncia do nosso pais, tém
procurado dar um apolo prioritério a esse setor de pesquisa
técnicocientifica. Antes de expor a situacéio no Brasil, convém
estabelecer um ripido panorama histérico das pesquisas espa-
ciais no mundo.

A conguista do espago & um velho sonho da humanidade,

Logo que se constatou serem o8 astros corpos solidos, 0 homem
comegou & pensar em visitd-los. Entretanto, por falta de melos
tecnologicos suficientes, seus planos malograram.
- De todos os relatos sobre 0s meios de conquista do espago, o
mais importante € o de Jules Verne (1828-1905), que influenciou
inGmeros pioneiros da astrongutica. Sobre Jules Verne, assim
escreveu Konstantin Tslolkovski (1857-1935), pioneiro da astro-
ndutica soviética.

“Durante muito tempo pensel no foguete como todo mundo,
considerando-0o apenas um meio de diversdo, com algumas
WWmemm“m

exatamente quando me velo a idéla de fazer os cdlculos dos seus
movimentos. Provavelmente, os primeiros germes dessa idéia
foram fornecidos pelo fantéstico Jules Verne”.

Esse ol o primeiro periodo da historia da astrondutica. Nele
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reacdo, que visavam a solucionar o problema da propulsio nas
viagens espaciais

O segundo periodo é o das teorias matemdticas sobre as

viagens Interplanetdrias, devidas ao mesmo Tslolkovski, e das

primeiras experiéncias com foguetes, realizadas pelo engenheiro
norte-americano Robert Hutchings Goddard (1882-1045). Se-
guem-se as contribuigbes do engenheiro francés Robert Esnault
mnm mmeummmmm

A obra de Oberth fol fundamental niéo s6 pelas idéias
clentificas que langou, como pelo incentivo que deu a outros
pesquisadores para os estudos de navegacéo espacial. Um dos
seus discipulos e assistentes, 0 engenheiro aleméio Wernher Von
Braun (1912-1877), no fim da década de 1930, na Alemanha,
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americanos e soviéticos nos fins dos anos 50.
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um objetivo determinado de consolidacéo e aperfeicoamento dos
veiculos espaciais projetados e constnudos intelramente no
Brasil,

e Sonda II: Foguete com apenas um estigio e a capacidade de
levar de 20 a 50kg de carga Gtil a uma altitude de 100 a 180km. O
principal objetivo desse programa fol treinar pessoal para desen-
volver foguetes,

Vérios foguetes Sonda II, de fabricacio e tecnologia nacio-
nal, com 4,24 metros e 385kg, podermn conduzir uma carga 0til de
até TOkg. O sistema de Sonda II desenvolvido compbe-se de dois
péra-quedas (o plloto e o principal), uma boia de sustentagéio, um
flutuador e o distorcedor.

e Sonda III: Os experimentos dessa série compreendem um
foguete de dois estagios, com 8,379 metros e um peso de 1 mil 525
kg, dos quais 128 sio de carga Gtil e 800 kg a massa do propelente
(primeiro estdgio). Tal foguete pode atingir até 800 km de
altitude,

¢ Sonda IV. O Sonda IV que devera ser lancado em 1882, terd a
capacidade de carregar até 300 kg a uma altitude de 1 mil Km.
Esse serd o malor foguete brasileiro, cujo primeiro estégio pesard
einco toneladas contra os 900 kg do Sonda III. O Sonda IV, base
do foguete satelizador, estard diretamente ligado ao prossegui-
mento do subprojeto de instrumentacéo, com o objetivo de
conseguir uma carga Gtll controlada, O foguete deverd se manter
em uma altitude preestabelecida. Com esse objetivo seriio testa-
dos iInimeros sensores magnéticos, sensores solares, processado-
res de sinal, diversos tipos de comandos.

Com o Programa Sonda néo s6 estamos aperfeicoando a
tecnologia dos foguetes, como contribuindo para realizagio
experiéncias cientificas. Assim, durante o langamento da Sonda
I, em 10 de dezembro de 1880, determinou-se a intensidade de
elétrons existentes em cada metro cibico da atmosfera na regido
do equador magnético terrestre.

Depois de concluido o Projeto Sonda, comecario as expe-
ritncias com o VL8 — Veiculo Lancador de Batélite, que estd
sendo desenvolvido no Instituto de Atividades Espacials do
CTA, sediado em S#o José dos Campos. O VLS serd formado por
quatro foguetes Sonda IV e teré em sua ogiva o primeiro satélite
brasiletro. Esse satélite seré colox mm“mmn
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por intermédio de satélites norte-americanos,

Instituto de pesquisas espaciais

OMPETE ao INFE, atualmente sob a direcfio do
professor Antonio de Jesus Parada, a supervisiio das
pesquisas ligadas ao espaco no Ambito civil, segundo
as orlentacdes gerals estabelecidas pela Cobae. SBeu
baseia-se na estrutura matricial na qual se si-
tuam de um lado, as suas atividades fins, representadas por 20
programas de pesquisas e atividades correlatas, e de outro, as
suas atividades meio, reunidas em nove departamentos.
Os 20 programas e atividades compreendem: sistemas digl-
tais e analogicos, estacdes terrenas, sensores ¢ materials, teeno-

08 departamentos de pesquisas, em nimero de nove, in-
cluem cinco de pesquisa, dols de produgéio e dols de apolo. Os
cineo departamentos de pesquisa compreendem o Departamen-
to de Cléncias Espaciais e da Atmosfera, o de Meteorologia, o de
Sensoriamento Remoto, o de Engenharia Espaclal e o de Siste-
mas Espacials, que englobam trés grandes fireas de pesquisas:
Ciéncia Espacial e da Atmosfera, Aplicagbes Espacials, Tecnolo-
gia e Bistemas Espaclais.

Os departamentos de producfio sfo ¢ Departamento de
Tradugfio de Imagens e o de Formacho de Recursos Humanos.
Por Gltimo, devemos menclohar os departamentos de apolo que
compreendem a Administracéo e o Apolo Técnico. Nesse tiltimo
sgrupam-se o Centro de Computagho, a Biblioteca Central, o
Laboratério de Otica, Vécuo e Eletrdnica, o Laboratério de
Circulto Impresso, a Oficina Mecénica e de Vidro e o Centro de
Langamento de Balbes Estratosféricos.

As instalagdes do INPE ficam em 8éio José dos Campos, 8o
Paulo (sede), em Cachoelra Paulista (SP), Culbd (MT); Natal (RN)
€ em Fortaleza (CE).
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avolvimento, no que diz respeito & captagéio de riquezas,
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hidrologia, geografia, cartografia, urbanismo e 0.
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Landsat.



O Brasil, trés anos antes do grande impacto que foi o
langcamento do primeiro satélite artificial em 1958, o
Ministério da Aeronsutica j& se preocupava com o
desenvolvimento dos foguetes. Com esse objetivo fol
criado um grupo de estudos cheflados pelo Brigadeiro Oswaldo
Ballousier que, sem davida, fol o primeiro Grgdo brasileiro a
realizar estudos voltados para o desenvolvimento de uma pesqui-
sa espacial no Brasil
No entanto, a entrada oficial do nosso pais na Era Espacial
ocorrey em 17 de malo de 1661, quando o Presidente da Repabli-
ca, Jinio Quadros, nomeou uma comissio que, além de estudar e
sugerir a politica e 0 programa de Investigacfo espacial, deveria
propor as medidas para implantacéo das pesquisas nesse campo.
A criacio dessa comisséo velo concretizar a idéia de um grupo
atuante do Conselho Naclonal de Pesquisa e do Ministério da

Fol fundamentado no relatdrio elaborado por esse grupo de
clentistas, que o Presidente Jainio Quadros criou, através do
Decreto n° 51 133, de 3 de agosto de 1961, o Grupo de Organizacéo
da Comissio Nacional de Atividades Espacials (GOCNAE). O
objetivo desse orgho, segundo as pretensbes do CNPg, era a
instalacfo no pais de uma entidade que culdasse com 0 malor
empenho da pesquisa clentifica espacial, dela tirando 0 méximo
proveito tanto para a cléncla propriamente dita, assim como um
meio que viesse contribuir sensivelmente para o desenvolvimen-
to da tecnologia nacional.

Seu primeiro presidente fol o Coronel Aldo Weber Vieira da
Rosa que, em 1963, deixou a presidéncia do Conselho Diretor da
GOCNAE, com o objetivo de injclar um curso de doutoramento
nos EUA. Assumiu-a 0 Professor Abrafio de Morais, da Universi-
dade de 8o Paulo; a0 mesmo tempo, fol investido na funcéo de

diretor clentifico o professor Fernando Mendonga.

Cinco anos mais tarde, em 3 de abril de 1888, fol encaminha-
do pelo CNPg no Governo Federal o anteprojeto de lel criando a
Comissfio Nacional de Atividades Espaciais, em substituigéo ao
Grupo de Organizacio da Comisséo Nacional de Atividades
mmmlﬂ seria entretanto alterada trés anos
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Presidente da Repoblica, Emflio G. Medicl, criou a Comisséio
Brasileira de Atividades Bspacials (Cobae), orgiio complementar
Go Conselho de qmum;whm
assessorar diretamente o Presidente da Repablica na consecu-
¢éo da Politica Nacional de Desenvolvimento das Atividades
Espaciais.

Mmlmnmduﬂl.midtmmnm&m
o0 antigo Centro Téenico da Aerondutica do Ministério da Aero-
nfutica ¢ reestruturado, recebendo a denomizacio de Centro
Técnico Aercespacial (CTA), que passa a englobar o Instituto
Tecnologico da Aerondiutica (ITA), o Instituto de Pesquisas e
Desenvolvimento (IPD) e outros organismos, dentre eles o Insti-
tuto de Atividades Espacials (IAE).

O CTA por sua vez & diretamente subordinado ao Departa-
mento de Pesquisas e Desenvolvimento do Ministério da Aero-
néutica (Deped), clrado por decreto presidencial n° 65 450 de 17
de outubro de 1969, cujo objetivo ¢ assegurar a consecucio dos

mm;mam devem ter suas atividades
regulamentadas por essa Comissfio.

Por outro lado, convém lembrar que o Ministério da Aero-
nfiutica Ji havia crindo, em 10 de julho de 1984, o Grupo
Executivo de Trabalhao e Estudos de Projetos Espacials (GE-
TEP), rgfo responsével pela escolha do local e construgéo do
Campo de Lancamento de Foguetes da Barreira do Inferno,
iniciado em 5 de outubro de 1964 e terminado um ano depols. Beu
primetro presidente fol o Brigadeiro Oswaldo Ballousier a quem
coube efetivar em tempo recorde a construcio do campo de
langamentos da Barreira do Inferno. Em 23 de outubro do mesmo
ano, a colabracéio entre 0 CNPq ¢ o Ministério da Aerondutica se
estreitaram através de um convénio.

Em 22 de abril de 1972, em conseqliéncia do decreto presiden-
cial n® 68 532, s COGNAE passou a ter um cabiter permanente,
recebendo a denominaciio de INPE — Instituto de Pesqulsas

" Apesar de subordinado ao CNPg, o INPE tornou-se o princi-
pal orgao de execucho para o desenvolvimento das pesquisas
espacials, no Ambito civil, de acordo com orientacio da Comis-
&d0 Brasileira de Atividades Espaciais (Cobae).

-

Apesar da Inevitével superposiciio dessas trés catego-
rias de atividade espacial, é neceasdrio ter em mente que cada
uma delas possul a sua propria urgénela e racionalidade.

A exploragho, talvez a sua motivacho basica, estd associada
80 espirito de aventura da humanidade, tio bem testemunhado
nos relatos dos antigos viajantes e descobridores do nosso
proprio planeta. Todavia, o desejo de explorar outros mundos é
mais do que uma aventura: é um ato de procura e de pesquisa.

Sua prioridade néo é fundamental, assim como & astrofisica,
embora com as sondas espacials o homem esteja agora equipado
para condusir experimentos ao contririo de famer observagbes.
Conduzir e controlar experimentos leva a deducéo enquanto a
passiva obtencéio de observaches somente permite a inferéncia.

A observacho ¢ caracterizada em muitos campos, como nas
geofisica e astronomia, pela superposicdo de muitas varidvels
que influencia a coleta de dados. Uma enorme quantidade de
dados ¢ em geral necessério, compreendendo vérios decénios e,
48 vezes, varias centirias, para que os muitos parimetros envol-
vidos no processo possam ser separados e definidos apds uma
érdua e complexa andlise de dados.

Ao contrdrio, a habilidade em conduzir um experimento
permite a um experimentador de talento projetar suas medidas
de tal maneira que seja possivel separar a variavel de Interesse
das muitas outras inesperadas. Como exemplo, citarel & desco-
berta das faixas de radiago Van Allen, que poderiam ser
inferidas depols de decénios ou centiirias de observaghes conven-
clonals, mas cuja existénels fol rapidamente detectada pela
conducdo de um experimento apropriado.

A estrutura Interior da Lua jamals seria conhecida sem o
registro dos slsmos lunares, 86 posaivel de ser obtido por intermé-
dio de experimentos efetuados em sua superficle. Nenhuma
observacio na superficle terrestre resolveria mistérios dessa
ordem, como a8 descobertas de erupgdes vulcfnicas em Io,
satélite de Japiter, ou a natureza dos anéls de Saturno.

A aplicagho ¢ talvez a drea mals surpreendente. Assim,

ARA melhor compreender importéincia dessas preocu-
mmmmwum
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A (ltima drea é 3 pesquisa propriamente dita, que compreen-
de desde o estudo das técnicas de movimentos das naves até a
elaboragho dos equipamentos a serem conduzidos.

Enfim a pesquisa espacial envolve todos esses trés enormes
subconjuntos: a explorago, a aplicacio e a pesquisa, que além
de interagirem entre &, produsem um degsenvolvimento notdvel
de quase todos os setores da economia de um pais.

No Brasll, essa preocupacio fez com que a0 lado dos projetos
de foguetes, como 0 programa Sonda, pelo Ministério da Asro-
néutica, se desenvolvessem estudos voltados para a utilizacdo
das imagens obtidas pelos satélites norte-americanos destinados
a0 estudo da meteorologia e dos recursos naturais, tais como o
Landsat, pelo INPE. Verifica-se que embora nfio tenhamos
atingidos ainda o nivel que India j4 atingiu, possuimos um
programa realmente voltado para as nossas necessidades atuais
mais prementes, tals como ¢ dos recursos minerais e o dos
processos ecologicos, ambos com em avangado nivel de desen-

O programa Sonda
M dos mais importantes programas espaciais brasilel-
ros é o projeto Bonda, que compreendeu e ainda
compreende o desenvolvimento de sondas de fabrica-
¢ho Intelramente nacional Sua elaboracho, assim
como seu lancamento na Barrelra do Inferno, é um
trabalho do Instituto de Atividades Espaciais em 880 José dos
Campos, que tem como principal objetivo consolidar o aperfel-
coamento dos velculos espacials projetados e construidos intel-
ramente no Brasil
O programa Sonda compreende quatro etapas, cads uma
delas caracterizadas por um tipo de foguete.
e Sonda I: Foguete de dois estagios que atinge a altitude de
T0km, levando uma carga util de Skg
Os primeiros foguetes langados na Barreira do Inferno eram
basicamente importados. Com o Sonda II comegou a se delinear

Esses veiculos espacials norte-americanos constituem a con-
tinuacéo do programa iniclado com o primeiro satélite teenologl-
€0 para recursos terrestres — ERTS (Earth Resources Technolo-
£y Satellites), lancado pela NASA em 23 de julho de 1972, e que
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que ainda é operacional, passou a receber o nome de Landsat.
Um terceiro fol langado em 5 de margo de 1978. Todos os
Landsats foram colocados em uma Orbita polar a 912 km de
altitude.

Eles levam 103 minutos para compietar uma revolugéo ao
redor do nosso planeta, percorrendo diariamente 14 Grbitas.
Como todas as Orbitas sfio diumnas no sentido Norte-Sul, &
possivel a cada Landsat cobrir todo o globo terrestre, exceto os
polos depols de 252 orbitas, ou seja, em cada 18 diss, nas mesmas

multiespectral de quatro
einco no terceiro. Além de um conjunto de cAmaras vidicon,
possui um acumulador de coleta de dados cuja funcéo & retrans-
mitir os dados do melo-amblente captados por intermédio das

Além do programa de recursos naturais, o INPE desenvolve
importantes estudos nas muwam-
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determinacéo do movimento do polo iniciado com as observa-
¢des de satélites artificials por meio de um equipamento Dop-
pler, Um programa de rastreio de satélites artificiais tem por
objetivo determinar um modelo para o geopotencial; o estudo
dos movimentos periodicos da crosta terrestre.

Um dos programas mais importantes para o futuro econdmi-
co do pais é o estudo e fabricaghio de células solares, onde se
desenvolve experimentos com dois semicondutores entre um
semicondutor e um metal e jungdes p-n de um mesmo semicon-
dutor, como exemplo silicio, com a finalidade de desenvolver
detectores fotovoltalcos de radiacfo.

Ao lado dessas pesquisas espaciais de cariter tecnologico,
cujo interesse para o pais se encontra muito bem definido no 3°
PDCT elaborado pelo CNPg, sob a orientacfio sibia do Prof
Lynaldo Cavalcant! de Albuquerque, constata-se que muitas das
@reas de conhecimento que envolvem Astronomia, Astrofisica,
Geofisica ¢ até mesmo o tratamento de imagens vém sendo
desenvolvidas por varios institutos de pesquisa brasileiros, numa
superposicéio que produz uma duplicaco de esfor¢os prejudi-
ciais & organizagho racional de nossas investigaches, com refle-

espacial, tendo em vista o enorme impacto dos projetos espaciais
na investigacfo astrondmica, o que justificaria por isso a associa-
¢fo das duas dreas. Por outro lado, até hoje a Astronomia se
encontra no CNPq associada so setor de Fisica, como se fazia no
inicio do século, antes do langcamento dos primeiros satélites
artificiais

Numa anfilise comparativa entre as agéncias espacials brasi-
leiras e estrangeiras, constatamos que nos nossos institutos de
pesquisa (a0 contrério do que ocorre com a NASA e cbeervats-
rios nacionals estrangeiros) existe ao lado da investigagio cienti-
fica uma preocupacdo voltada para o ensino, em nivel de pos-
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